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RESUME

Dans cette these, notre objectif se porte sur I'approximation numérique de deux catégories de problémes
inverses. Le premier concerne le probléeme de complétion de données associé aux equations de Laplace et de
Helmholtz, consistant & reconstruire les données manquantes a partir des données mesurées partielles. Le
second probleme concerne I'identification de parametres inconnus dans un probléme donné par une équation
de Laplace. Ces problemes inverses sont qualifiés de mal posés selon la définition de Hadamard. Nous
proposons des approches d'optimisation stochastiques pour résoudre ces problemes, a savoir les algorithmes
génétiques, les algorithmes de chauves-souris, et I'optimisation par essaim de particules. Ces approches sont
associées a la méthode de régularisation de Tikhonov dans le but de construire et d'approximer des solutions
stables. Des simulations numériques sont effectuées dans des domaines réguliers et irréguliers, mettant en

relief I'efficacité des approches proposées tout en soulignant leurs avantages et leurs limites.
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