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RESUME 

 
 

La thèse se concentre sur l'avancement des techniques algorithmiques dans le domaine du calcul 

numérique en utilisant les caractéristiques structurées des matrices. L'objectif principal est de développer 

des algorithmes de haute performance pour inverser ces matrices structurées. Deux nouveaux 

algorithmes ont été créés pour inverser les matrices pentadiagonales, visant une inversion rapide et une 

efficacité théorique et numérique élevée. Une analyse comparative a été réalisée pour déterminer 

l'algorithme le plus efficace. En plus de l'inversion des matrices pentadiagonales, des progrès significatifs 

ont été réalisés pour inverser les matrices heptadiagonales de Toeplitz, et une nouvelle méthode a été 

développée à partir de l'algorithme précédent. Une étude a également été menée sur la décomposition 

d'une matrice tridiagonale en un produit de deux matrices, ce qui a été présenté dans un article. De plus, 

le défi de la résolution des systèmes tridiagonaux par blocs a été abordé. L'ensemble de la recherche a 

généré des contributions importantes dans le domaine du calcul numérique et de l'algèbre linéaire, 

notamment dans le développement d'algorithmes d'inversion pour différents types de matrices 

structurées. Ces avancées ont le potentiel d'avoir des applications pratiques et théoriques dans divers 

domaines scientifiques et techniques, allant de la modélisation mathématique à la simulation numérique 

avancée. 

 

 

 

 


