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Résumé

Le présent travail vise a la préparation et I'optimisation de matériaux carbonés a porosité controlé a
partir d’une biomasse marocaine, le charbon actif fabriqué a partir de I’Argan a faible co(t issu de la
région d’Agadir, située au sud-ouest du Maroc. Les charbons actifs préparés sont exploités comme
adsorbants des composés organiques volatils (COVs), adsorbants de dioxyde de carbone CO2, et
comme matériaux d’électrodes de supercondensateurs pour le stockage d’énergie. Deux étapes a
suivre pour la fabrication du charbon actif tel que, la carbonisation des coques d’argan puis |’activation
de charbon brut par différentes méthodes physique et chimique afin d’obtenir un charbon actif avec
des caractéristiques souhaitables. Les matériaux préparés ont été caractérisés par différentes
méthodes physico-chimiques : mesure de la porosité (SBET, distribution des pores), diffraction des
rayons X (DRX), Raman spectroscopie (RMN), spectrophotometre infrarouge a transformée de Fourier
(FTIR). Pour I'étude des caractéristiques d'adsorption des COVs, le toluéne a été choisit comme modele
polluant COV dans des conditions dynamiques a I'aide de FTIR afin de mesurer I'évolution de leurs
concentrations dans le flux gazeux a la sortie du réacteur en quartz pour obtenir les courbes de percée
qui permet de calculer les quantités adsorbées Qads ainsi d’obtenir des isothermes d'adsorption. Ces
derniers ont été utilisés pour la détermination de la chaleur impliquée dans le procédé d'adsorption et
de l'estimation de ses valeurs en utilisant la méthode isostérique. En outre, les performances des
matériaux étudiés ont été comparés compte tenu du rapport efficacité / colit adsorption. Pour |'étude
de captage de CO2, les isothermes d’adsorption de CO2 mesurées sous 1 bar et a 25 °C ont été utilisés
pour évaluer la capacité d'adsorption par le charbon actif préparé. Pour le stockage d’énergie, I’étude
des performances électrochimiques des supercondensateurs symétriques assemblés avec des
électrodes a base de charbon actif préparé et avec des électrolytes aqueuses H2SO4 et KOH, a été
réalisée en utilisant les techniques de caractérisation électrochimique tel que la voltampérométrie
cyclique CV, la charge-décharge galvanostatique GCD et l'impédance électrochimique. Les résultats
obtenus de ces études ont montrées que le charbon actif préparés a partir de la biomasse coque
d’Argan est trés efficace dans le traitement des COVs spécifiquement I'adsorption de toluéne, a une
grande capacité d’adsorption de CO2, ainsi que des performances électrochimiques tres situable
comme matériaux d’électrodes de supercondensateurs. Par conséquent, les bio-déchets agricoles
renouvelables coque d’Argan présentent un grand potentiel en tant que précurseur pour la fabrication

des charbons actifs avec des propriétés tres situables pour des applications durables.
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